Teil 1

Klausur vom 15. Mérz 2001
Fachbereich 04, Prof. Dr.-Ing. C. Eller

Matr.- Nr. :

Hinweise:

Der Lésungsweg ist notwendiger Bestandteil der Klausurbearbeitung und muR daher
mit abgegeben werden.

Die Angabe von Ergebnissen ohne erkennbaren Lésungsweg wird nicht als Lésung
anerkannt, auch wenn die Ergebnisse richtig sind. Alle beigefiigten losen Bltter sind
mit dem Namen und der Matrikelnummer zu versehen.
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Aufgabe 1

Die Eigenkreisfrequenzen o; und die zugehdrigen Eigenschwingungsformen X; eines elasti-
schen Systems ergeben sich aus der L&sung des allgemeinen Eigenwertproblems

(C-0?-M).-x=0,
wobei C die Steifigkeitsmatrix und M die Massenmatrix ist.
Fir den dargestellten Zweimassenschwinger bestimme man die Eigenkreisfrequenzen o,

und o, sowie die zugehérigen Eigenschwingungsvektoren x; und x, durch analytische Lo-
sung des obenstehenden Eigenwertproblems.
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Gegeben: my=5kg; m,=3kg _
€1 =200 N/m; ¢;= 100 N/m; ¢3=300N/m

Die Massenmatrix M und die Steifigkeitsmatrix C fur das dargestellte System lauten:
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Aufgabe 2

Fur das dargestellte Schwingungssystem ermittle man:
1) die nichtlineare Bewegungsgleichung,

2) die linearisierte Bewegungsgleichung fir kleine Ausschlage ¢ und kleine Winkel-
geschwindigkeiten ¢ .

Kugel

Quader

' yd
/Stab A/g I] ,&g

=9,81 m/s?

Mg
)é:
,'Q’F 3a ={t 3a _%a,al

Gegeben: Federsteifigkeit ¢ : Dampferkonstante d ; Stabmasse mg, ; Kugelmasse mg
Kugelradius r=a ; Quadermasse mq

Die Massentragheitsmomente in Bezug auf die kérpereigenen Schwerachsen kénnen der
Tabelle auf der folgenden Seite entnommen werden.

Das Schragstellen von Feder und Dampfer kann vemachldssigt werden.
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