Hohere Technische
Teil 2
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Klausur vom 23. September 1899
Fachbereich 04, Prof. Dr.-Ing. C. Eller

Matr.- Nr. :

Hinweise:

Der Losungsweg ist notwendiger Bestandteil der Kiausurbearbeitung und muR daher
mit abgegeben werden.

Die Angabe von Ergebnissen ohne erkennbaren Lésungsweg wird nicht als Lésung
anerkannt, auch wenn die Ergebnisse richtig sind. Alle beigeflgten losen Blatter sind
mit dem Namen und der Matrikelnummer zu versehen.
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Punkte 16 14 30
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Aufgabe 1

In der Mitte des dargesteliten einseitig elastisch gelagerten Tragers befindet sich ein Ein-
zylinder-Hubkolbenmotor, der eine Masse von m = 100 kg besitzt. Der Motor lauft mit einer
Drehzahl von n = 800 min™. Infolge der nicht ausgeglichenen Massenkréfte 1. und 2. Ord-
nung wird der Trager durch die periodische Vertikalkraft

F(t) = 1000N - (sinQ-t+0,4:5in2-0)-t)

beansprucht. Zur Berticksichtigung von Dampfungseffekten kann ein Dampfungsgrad
D = 0,1 angesetzt werden. Die Masse des Tragers kann vernachlassigt werden.
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Gegeben:
Federsteifigkeit : cg = 100 N/mm

Trager 1100 : E = 2,1-10° N/mm?
I, =171 cm’

1) Bestimmen Sie die Federsteifigkeit des dquivalenten Feder-Masse Modelis,
2) Ermitteln Sie das Ort-Zeit-Gesetz der Vertikalbewegung w(t) des Kraftangriffspunktes.

3) Bei welchen Drehzahlen gerat der Tager in Resonanz 7



Aufgabe 2

Unter Verwendung des RestgréRenverfahrens ermittle man die 2. Eigenkreisfrequenz des
dargestellten ungefesselten Torsionsschwingers. Stellen Sie die zugehorige Eigenschwin-
gungsform graphisch dar.

Beginnen Sie die lteration mit &} = 1400 s™. Die Iteration kann beendet werden, wenn der

Betrag der Restgrofe A kleiner als 1 wird.
(Hinweis: der gesuchte Wert @3 liegt oberhalb von 1400 s?)
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Gegeben:

Massentragheitsmomente: J; = 800 kg'm?, J; = 1200 kg'm?, Js = 1500 kg'm?, J,; = 800 kg'm’

Drehfedersteifigkeiten: ¢; = 2 -10° M ¢ =3-10° M ¢;=1,5-10° N-m
rad rad rad
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